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Probabilidade

• A	probabilidade	é	ser	usadas	como	medida	do	grau	de	incerteza	associado	ao	
evento	de	interesse.

Definição



www.asn.rocks

Probabilidade

• Os	valores	da	probabilidade	são	atribuídos	em	uma	escala	de	0	a	1.

• Uma	probabilidade	próxima	de	1	indica	um	evento	quase	certo.

• Uma	probabilidade	próxima	de	0	indica	um	evento	improvável	de	ocorrer.

0 ≤ 𝑃(𝑥&) ≤ 1

)𝑃(𝑥&)
*

&+,

= 1

Definição
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Probabilidade

• Probabilidade	clássica
• Probabilidade	empírica	ou	objetiva
• Probabilidade	subjetiva

Definição
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Probabilidade

• Experimento:	lançamento	de	uma	moeda

• Espaço	Amostral:	cara	ou	coroa

• Evento:	cara

• Probabilidade	de	ocorrência	do	evento

P 𝑐𝑎𝑟𝑎 =
𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜	𝑑𝑒	𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠	𝑎𝑠𝑠𝑜𝑐𝑖𝑎𝑑𝑜𝑠	𝑎𝑜	𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜

𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜	𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙	𝑑𝑒	𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 =
1
2

Definição	– Probabilidade	Classica
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Probabilidade

• P 𝐴𝑧𝑢𝑙 = *úBCDE	FC	DCGHIJKFEG	KGGEL&KFEG	KE	CMC*JE
*úBCDE	JEJKI	FC	CMC*JEG

= N
,OO

= 0,05

• P 𝐿𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎 = ,O
,OO

= 0,1

• P 𝑀𝑎𝑟𝑟𝑜𝑚 = UO
,OO

= 0,3

Definição	– Probabilidade	Empírica
Cor Freqüência
Azul 5

Amarelo 15
Preto 20
Marrom 30
Rosa 20
Laranja 10
Total 100
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Probabilidade
Definição	– Probabilidade	Subjetiva

• Eventos	novos	para	os	quais	não	temos	experiência
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• Acertar ou Errar ser Skol ou não ser Skol

• Teste cego – probabilidade de acertar = 0,50

• “Você não sabe a diferença mesmo, beba Itaipava”

• “Metade dos bebedores de Skol preferem Itaipava”

Probabilidade
Pensando	em	cerveja
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• Em um evento de futebol, aplicar o teste cego em 5 torcedores
que preferem Skol;

• Onde a probabilidade de acertar é 0,5;

• Crie a árvore das probabilidades;

Probabilidade
Pensando	em	cerveja
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• Preferidores de Skol errarem na escolha cega

X=1 se a escolha for errada (sucesso)

X=0 se a escolha for correta (fracasso)

P= probabilidade de escolher corretamente

Probabilidade
Pensando	em	cerveja

X 0 1
P(X) 0,5 0,5



www.asn.rocks

• Qual a probabilidade de que pelo menos 3 errem dentre os 5
torcedores que aplicamos o teste cego?

Probabilidade
Pensando	em	cerveja
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Distribuições	de	Probabilidade
Definição

• Uma Distribuição de Probabilidade é um modelo
matemático que estabelece a forma como os valores de
uma Variável Aleatória se distribuem no respectivo
espaço amostral.

• Dentre outras aplicações, possibilita a obtenção de
probabilidades associadas a valores ou intervalos de
valores do espaço amostral.
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Distribuições	de	Probabilidade
Definição

• Gosset, a distribuição de Poisson e o número de
leveduras em um pote.
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Distribuições	de	Probabilidade
Funções	de	Probabilidade

• A	função	de	probabilidade	é	denotada	por	𝑓(𝑥) e	
fornece	a	probabilidade	de	cada	valor	da	variável	
aleatória.

𝑓 𝑥 = 𝑃(𝑋 = 𝑥)
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Distribuições	de	Probabilidade
Funções	de	Probabilidade	Acumulada

• A	função	de	probabilidade	acumulada	é	denotada	por	
F(𝑥) e	fornece	a	probabilidade	acumulada	de	cada	valor	
da	variável	aleatória.

𝐹 𝑥 = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥)
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Distribuições	de	Probabilidade
Variáveis	Discretas

• Uniforme	Discreta

• Bernoulli

• Binomial

• Poisson
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Distribuições	de	Probabilidade
Variáveis	Discretas

• Uniforme	Discreta

• Bernoulli

• Binomial

• Poisson

Uma	das	distribuições	mais	simples,	é	a	distribuição	uniforme,	onde	todos	os	valores	
possíveis	possuem	a	mesma	probabilidade	de	acontecerem.
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Distribuições	de	Probabilidade

• X:	número	de	pontos	obtidos	no	lançamento	de	um	
dado

P 𝑋 = 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒	𝑑𝑒	𝑜𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑟	𝑜	𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜	𝑋

• Nesta	distribuição	todos	os	valores	possuem	a	mesma	
probabilidade	de	ocorrer.

• Propriedade

∑ 𝑃(𝑥&)*
&+, = 1 =>			∑ 𝑃(𝑥&)^

&+, = 1

Uniforme	Discreta

X 1 2 3 4 5 6
P(X) 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6
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Distribuições	de	Probabilidade

P 𝑋 : 𝑓𝑢𝑛çã𝑜	𝑑𝑒	𝑝𝑟𝑜𝑎𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒
F 𝑋 : 𝑓𝑢𝑛çã𝑜	𝑑𝑒	𝑝𝑟𝑜𝑎𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒	𝑎𝑐𝑢𝑚𝑢𝑙𝑎𝑑𝑎

)𝑃(𝑥&)
*

&+,

= 1

𝑃 4 =
1
6

𝐹 4 = 𝑃 𝑋 ≤ 4 = 𝑃 1 + 𝑃 2 + 𝑃 3 + 𝑃 4 = 0,667

Uniforme	Discreta

X P(X) F(X)
1 0,167 0,167
2 0,167 0,334
3 0,167 0,500
4 0,167 0,667
5
6

0,167
0,167

0,834
1,000
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Distribuições	de	Probabilidade
Variáveis	Discretas

• Uniforme	Discreta

• Bernoulli

• Binomial

• Poisson

Uma	das	distribuições	mais	simples,	é	a	distribuição	uniforme,	onde	todos	os	valores	
possíveis	possuem	a	mesma	probabilidade	de	acontecerem.

Uma	outra	distribuição	muito	simples,	usada	para	variáveis	binárias	(evento	ocorrer	ou	
não).
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Distribuições	de	Probabilidade

• Um segurado é selecionado aleatoriamente do banco de dados de
segurados de automóvel. O interesse é saber se o segurado sofreu
algum tipo de sinistro.

X=1	se	o	segurado	sofreu	sinistro
X=0	se	o	segurado	não	sofreu	sinistro

P:	probabilidade	do	segurado	sofrer	sinistro

Bernoulli

X 0 1
P(X) 1-p p
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Distribuições	de	Probabilidade

• Uma	peça	é	selecionada	aleatoriamente	de	um	lote	de	peças.	O	
interesse	é	saber	se	esta	peça	é	defeituosa	ou	não.

X=1	se	a	peça	selecionada	for	defeituosa	(sucesso)		

X=0	se	a	peça	selecionada	não	for	defeituosa	(fracasso)		

P:	probabilidade	da	peça	selecionada	ser	defeituosa

Bernoulli

X 0 1
P(X) 1-p p
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Distribuições	de	Probabilidade
Variáveis	Discretas

• Uniforme	Discreta

• Bernoulli

• Binomial

• Poisson

Uma	das	distribuições	mais	simples,	é	a	distribuição	uniforme,	onde	todos	os	valores	
possíveis	possuem	a	mesma	probabilidade	de	acontecerem.

Uma	outra	distribuição	muito	simples,	usada	para	variáveis	binárias	(evento	ocorrer	ou	
não).

Uma	das	distribuições	mais	mais	utilizadas	em	toda	a	estatística.	Com	ela	conseguimos	
calcular	a	probabilidade	do	número	de	vezes	em	que	um	evento	ocorre.
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Distribuições	de	Probabilidade

• Observa-se o comportamento diário de dois fundos de
Investimentos (A e B). O retorno dos fundos são independentes.

• Os dois fundos possuem probabilidade de 0,10 de apresentar um
comportamento de alta e 0,90 de apresentar um comportamento
de baixa.

• Considerando um dia de operação qual a probabilidade de que os
dois fundos apresentem alta?

Binomial
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Distribuições	de	Probabilidade
• Árvore de Probabilidade

Binomial S: Sucesso (alta do fundo)

X: Número de fundos em alta

S

S

NS

S

NS

NS

S / S

26

S / NS

NS / S

NS / NS

(0,10)*(0,90) = 0,09

Resultado

2 (0,10)*(0,10) = 0,01

1

1 (0,90)*(0,10) = 0,09

0 (0,90)*(0,90) = 0,81

A

B

B

Valores
de X
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Distribuições	de	Probabilidade

• Árvore de Probabilidade

Binomial

S: Sucesso (alta do fundo)

X: Número de fundos em alta

Resultado Probabilidade P(X) X
S S (0,10)*(0,10) 0,01 2
S NS (0,10)*(0,90) 0,09 1

NS S (0,90)*(0,10) 0,09 1
NS NS (0,90)*(0,90) 0,81 0

X P(X)
0
1

0,81
0,18

2 0,01

X : Número de fundos em alta

n : Tamanho da amostra – número de fundos

p : Probabilidade de alta do fundo
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Distribuições	de	Probabilidade

• Função de probabilidade

lembrando que

Binomial

𝑃(𝑋 = 𝑘) =
𝑛
𝑘 𝑝g(1 − 𝑝)*ig

𝑛
𝑘 =

𝑛!
𝑘! 𝑛 − 𝑘 !
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Distribuições	de	Probabilidade

• Propriedades
• O experimento consiste de uma seqüência de n ensaios idênticos;
• Dois resultados são possíveis em cada ensaio;
• A probabilidade de ocorrência do evento de interesse permanece
constante em todos os ensaios;

• Os ensaios são independentes;
• Valores que a variável pode assumir: X = 0,1,2,3,...,n;

Binomial
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Distribuições	de	Probabilidade

• Considerando um dia de operação qual a probabilidade de que os
dois fundos apresentem alta?

sendo que

Binomial	– Exercício

𝑃(𝑋 = 2) =
2
2 0,1k(0,9)kik

2
2 =

2!
2! 2 − 2 ! =

2
2 = 1

𝑃 𝑋 = 2 = 0,1k(0,9)O= 0,01
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Distribuições	de	Probabilidade

• Considerando um dia de operação qual a probabilidade de que um
fundo apresente alta?

sendo que

𝑃(𝑋 = 1) =
2
1 0,1,(0,9)ki,

2
1 =

2!
1! 2 − 1 ! =

2
1 = 2

𝑃 𝑋 = 2 = 2 ∗ 0,1, ∗ (0,9),= 0,18

Binomial	– Exercício
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Distribuições	de	Probabilidade
Binomial
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Distribuições	de	Probabilidade
Variáveis	Discretas

• Uniforme	Discreta

• Bernoulli

• Binomial

• Poisson

Uma	das	distribuições	mais	simples,	é	a	distribuição	uniforme,	onde	todos	os	valores	
possíveis	possuem	a	mesma	probabilidade	de	acontecerem.

Uma	outra	distribuição	muito	simples,	usada	para	variáveis	binárias	(evento	ocorrer	ou	
não).

Uma	das	distribuições	mais	mais	utilizadas	em	toda	a	estatística.	Com	ela	conseguimos	
calcular	a	probabilidade	do	número	de	vezes	em	que	um	evento	ocorre.

Frequentemente	utilizada	para	estimar	o	número	de	ocorrências	ao	longo	de	um	
intervalo	de	tempo	oou	espaço.
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Distribuições	de	Probabilidade

• A distribuição de Poisson é empregada quando desejamos contar o
número de eventos de certo tipo que ocorrem num intervalo pré-
determinado (tempo, medida linear, área, volume, etc).

• Número de chamadas telefônicas recebidas em um intervalo de cinco
minutos;

• Número de falhas de um sistema bancário em um dia de operação;
• Número de acidentes ocorridos em um dia na cidade de São Paulo;
• Número de defeitos para cada 100 metros de tecido;

Poisson
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Distribuições	de	Probabilidade

• Variável em estudo: número de sinistros no período de 12 meses

Poisson

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

0.0
0 1 2 3

Média 0,25 sinistros por ano

𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛	(0,25)
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Distribuições	de	Probabilidade

• Função	de	Probabilidade	de	uma	variável	aleatória	com	distribuição	
de	Poisson

sendo	e	=	2,71828

Poisson

𝑃 𝑋 = 𝑘 =
𝑒io𝜆g

𝑘!

𝜆 = 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜	𝑚é𝑑𝑖𝑜	𝑑𝑎	𝑣𝑎𝑟𝑖á𝑣𝑒𝑙	𝑎𝑙𝑒𝑎𝑡ó𝑟𝑖𝑎	𝑛𝑜	𝑝𝑒𝑟í𝑜𝑑𝑜	𝑑𝑒	𝑒𝑠𝑡𝑢𝑑𝑜
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Distribuições	de	Probabilidade

• Qual a probabilidade de obtermos 8 sinistros durante o período de
um ano sabendo-se o número médio de sinistrados no período de
um ano é 6?

𝑃 𝑋 = 𝑘 =
𝑒io𝜆g

𝑘!

𝑃 𝑋 = 8 =
𝑒i^6u

8! = 0,1032

Poisson	– Exercício
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Distribuições	de	Probabilidade

• Qual a probabilidade de obtermos no máximo 8 sinistros durante o
período de um ano sabendo-se o número médio de sinistrados no
período de um ano é 6 ?

𝑃 𝑋 = 𝑘 =
𝑒io𝜆g

𝑘!

𝑃 𝑋 ≤ 8 = P(X=0)+	P(X=1)+	P(X=2)+	P(X=3)+
P(X=4)+	P(X=5)+	P(X=6)+	P(X=7)+	P(X=8)

Poisson	– Exercício
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Distribuições	de	Probabilidade

• Qual a probabilidade de obtermos 2 sinistros durante o período de
4 meses sabendo-se que o número médio de sinistrados no período
de um ano é 6?

𝑃 𝑋 = 𝑘 =
𝑒io𝜆g

𝑘!

Poisson	– Exercício

𝑃 𝑋 = 2 =
𝑒ik2k

2! = 0,2706

Se são 6 sinistrados em um ano, é o mesmo que 2 em 4 meses
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Probabilidade
Teorema	de	Monty	Hall



www.asn.rocks

Probabilidade
Teorema	de	Monty	Hall
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Probabilidade
Teorema	de	Monty	Hall
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Distribuições	de	Probabilidade
Variáveis	Contínuas

• Em uma variável contínua, a probabilidade da variável
aleatória assumir um valor dentro de um dado intervalo
[x1 ; x2 ] é definido pela área abaixo da curva da função
densidade de probabilidades entre x1 e x2.
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Distribuições	de	Probabilidade
Variáveis	Contínuas

• Normal

• Exponencial

• t	de	Student
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Distribuições	de	Probabilidade
Variáveis	Contínuas

• Normal

• Exponencial

• t	de	Student

A distribuição normal é uma das distribuições de probabilidade mais utilizadas para
modelar fenômenos naturais. Isso se deve ao fato de que um grande número de
fenômenos naturais apresenta sua distribuição de probabilidade tão proximamente
normal. A distribuição normal também é chamada distribuição gaussiana.
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Distribuições	de	Probabilidade

• A Distribuição Normal, também conhecida como Distribuição de Gauss
ou Gaussiana foi primeiramente introduzida pelo Matemático
Abraham de Moivre em 1733. Foi apresentada no contexto da
aproximação de Distribuições Binomiais para grandes valores
amostrais.

• O formato, ou forma, da Distribuição Normal de Probabilidade é
ilustrado pela curva em forma de sino.

Normal

f 𝑥 = ,
v kw� 	expi yiz {

kv{

onde	−∞< 𝑥 < ∞	e	𝜎 > 0
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Distribuições	de	Probabilidade

• A	família	das	Distribuições	Normais	de	Probabilidade	é	diferenciada	
por	dois	parâmetros:	sua	Média e	seu	Desvio	Padrão	(Variância).

• A	Média pode	ser	qualquer	valor	numérico:	negativo,	zero	ou	positivo	
e	o	Desvio	Padrão determina	quanto	uma	curva	é	achatada	ou	larga.

Normal
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Distribuições	de	Probabilidade

• Algumas	características	importantes:
• Simétrica	em	torno	da	média
• A	área	sob	a	curva	é	1
• Média	=	Mediana	=	Moda

Normal

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00
-3 -2 -1 0 1 2 3
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Distribuições	de	Probabilidade

• A Função de Densidade Normal é dita como Função de Densidade
Normal Padrão quando a média é igual a 0 e o Desvio Padrão é igual a
1 e a fórmula é dada por:

𝑓 𝑥 = 	 ,
kw� exp −y{

k

• A maioria dos livros de estatística possuem tabelas com os valores de
probabilidades para cada valor possível de x para a distribuição normal
padrão N(0,1).

Normal
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Distribuições	de	Probabilidade
Normal

Área ou  
probabilidade

P(0 < Z < 1,1) = 0,3643

0,3643

1,1
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Distribuições	de	Probabilidade
Normal	– Exercício

• Supondo	que	Z	segue	uma	distribuição	normal	padrão	[	Z	~	N(0,1)	].	
Desenhe	a	curva	e	calcule:

1) P(0 < Z < 1,96)

2) P(-1,64 < Z < 0)
3) P(Z > 1,62)
4) P(Z < -0,84)
5) P(-0,68 < Z < 1,85)

1) P(-1 < Z < 1)
2) P(-2 < Z < 2)
3) P(-3 < Z < 3)
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l.ead.me/feedsn_b3
Agradecemos muito sua atenção,
participação e carinho.

Feedbacks?
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It´s	kind	of	fun to	do	the				
IMPOSSIBLE

/in/adrianamms

dri@asn.rocks

asn.rocks

www.asn.rocks

/in/asn.rocks


